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F.3.1. PS 01 Technologie PS - CNG
F.3.1.1 Technicka zprava

F.3.1.1.1 Zakladni Udaje, popis U€elu

Sestava plnici stanice je primarné urcena pro vydej CNG jako pohonné hmoty do
autobust Dopravniho podniku mésta Usti nad Labem a.s., a sekundarné do
osobnich a dodavkovych motorovych vozidel verejnosti.

Zafizeni pro skladovani a vydej CNG, bude umisténo v arealu DP mésta Usti nad
Labem, a.s., ul. Jate¢ni, k.0.: Predlice, p.¢. 374/2; 379/1; 379/4; 379/7; 377; 378.

Charakteristika zemniho plynu:

SlozZeni: metan cca 98%, dale etan, propan, butan, CO,, N,
Vyhrevnost 36 MJI/m?

Dolni mez vybusnosti 4.4 %

Horni mez vybusnosti 16,5 %

Vybuchovy tlak 0,7 MPa

Bod vzplanuti 623 °C

Teplotni tfida T1

Relativni hustota 0,700 (vzduch =1)

Zemni plyn je médium leh¢&i neZ vzduch, smés se vzduchem tvofi vybuSnou smés.

Zemni plyn je do stanice pfiveden z nové VTL plynovodni pfipojky. Pfipojeni arealu
je provedeno ze stavajiciho fadu VLT DN 200, s provoznim pretlakem 2,35MPa do
aredlové RS. Technologie bude pfipojena na VTL arealovy plynovod. Méfeni bude
umisténo v technologickém domku, pfipraveném na budouci instalaci regulaéni
stanice. Zafizeni vstupni filtraéni jednotky a kompresorové jednotky jsou umistény
v ocelové skfini (kontejner) s hlinikovym plastém.

F.3.1.1.2 Seznam pouZzitych podkladu
Situace arealu
Prohlidka mista stavby
Zadani investora
Technické informace vyrobcu soucasti zafizeni
PFislusné CSN a Technicka pravidla a doporuéeni

F.3.1.1.3 Potfeba materialt surovin a mnozstvi vyrobkt

Plnici stanice CNG bude primarné slouzit jako stanice pohonnych hmot pro provoz
autobusl a vozidel Dopravniho podniku mésta Usti nad Labem, a.s. Sekundarné
bude PS CNG slouZit jako vefejna Cerpaci stanice.
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PS CNG je feSena jako stabilni kompaktni modularni zafizeni. Zafizeni se sklada
z nasledujicich soucasti:

. 2x Kompresor - vykon 2 x800Nm®%h @23bar, vzduchem chlazeny,
nelubrikovany, pomalobéZzny elektricky motor v nevybuSném provedeni
pfikon motoru max. 2 x 112 kW, vystupni tlak max. 250bar, kompletni
bezpecnostni vybava. V prvni etapé bude osazen pouze jeden kompresor.
Druhy bude instalovan az v druhé etapé pfi zvySeni poctu vozidel.

- 1x oddil tlakovych nadob (lahvi) o celkovém objemu 8.400I (vodni objem), pro
pracovni tlak min. 250 bar. Pocet lahvi 105, jednotkovy objem 80I. Lahve jsou
propojeny nerezovym ocelovym tlakovym potrubim VVTL.

- 1x Vydejni stojan CNG high-flow pro vydej do autobusu (2x vydejni pistole
dimenze DN 12 - standard NGV1 — size 2, prltok 70kg/min, vydejni hadice -
dvojitd se zpétnou ventilaci, bezpecnostni rychlospojky). Oba stojany jsou
oboustranné (double) pro plnéni BUS. Stojany mohou byt instalovany
postupné, ve dvou etapach.

- 1x Vydejni stojan CNG high-flow pro vydej do autobuslt a osobnich vozidel a
dodavek (1x dimenze DN 8 - standard NGV1 — size 1 prltok 20kg/min a 1x
dimenze DN 12 — standart NGV2 — size 2, prlitok 70 kg/min, vydejni hadice -
dvojitd se zpétnou ventilaci, bezpe&nostni rychlospojky a). Stojan je navrzen
jako oboustranny (double) pro pInéni vozidel verejnosti.

- 1x Pfiprava pro osazeni dalSiho stojanu (2x NGV1 — size 1, DN 8)
- 1x Systém detekce HP

- vnitro arealova plynovodni VTL pfipojka pro CNG stanici ktera bude napojena
Z nové regulacéni stanice VTL/STL s prov pretlakem 2,35 MPa (23,5 bar)

- vnitro areélova elektro pfipojka NN ze stavajici elektro rozvodny trafostanice v
servisni hale

- vnitro areélova datova pfipojka napojena na arealovou datovou sit' s pFistupen
do verejné telefonni (datoveé) sité

Propojovaci potrubni rozvody - ocelové nerez potrubi, spoje budou svafované, nebo
systém unifikovanych spojek (napf. Swagelok, Parker), vSe pro tlaky min. 250 bar.
Potrubi v zemi bude potahované izolaci Bralen.

Kompresorové jednotky a chlazeni jsou umistény v ocelové skfini (kontejner2 a 3).
Zarizeni pro suseni plynu, vstupni filtrace, zasobnik plynu (oddil tl. lahvi) a ovladaci a
bezpecnostni panel jsou umistény v ocelove skfini (kontejnerl).

F.3.1.1.4 Zakladni skladba technologického zarizeni

a. Z&kladni popis

Plnici stanice je navrZzena dle TPG 304 02 se 2 kompresory, svazkem tl. lahvi pro
CNG o celkovém vodnim objemu 8.400 I, propojovacim potrubim a 2 vydejnimi
stojany umisténymi samostatné na vyvysené refyzi.

Vedeni stlateného plynu je zajisténo tlakovym nerezovym ocelovym potrubim.
Vydej do motorovych vozidel probiha pomoci sestavy bezpecnostni rychlospojky,
vydejni hadice a vydejni pistole s dimenzi DN 8 a DN 12. Vydejni stojany jsou
ovladany a fizeny tankomatem.
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Soucésti stanice je kompletni elektricky rozvadé¢ umistény v prostfedi bez
nebezpecdi vybuchu, véetné souvisejicich kabelovych rozvoda.

Cela sestava je uzemnéna.

b. Vstupni sestava

Na vstupu do zafizeni plnici stanice CNG je instalovan pneumaticky ovladany ventil
(pneuventil). Pneuventil je v klidovém stavu vzdy uzavien. K jeho otevieni dochéazi
pouze v pfipadé, kdy bézi kompresor. Pneuventil je zafazen do funkce nouzového
vypnuti stanice od zdroje elektrického napéti. Toto vypnuti je oviadano STOP tlacitky
instalovanymi 2x v prostoru technologie, 2x v prostoru vydeje, 1x na rozvadédi
technologie. K automatickému uzavieni pneumatického ventilu dojde i pfi aktivaci
detektort Uniku plynu (2. stupen), pfi vypadku elektrického proudu a pfi poklesu tlaku
na séni kompresoru pod povolenou Uroven. Za pneuventilem je zafizeni pro suSeni
plynu se systémem bez regenerace suSiva. Susivo se vyméni po uplynuti vyrobcem
stanovaného poctu hodin.

Na propojovacim potrubi mezi pneuventilem ventilem a zafizenim pro suSeni plynu
je odbocka s kulovym ventilem pro odplynéni s vyvodem nad stfechu.

C. Kompresorova jednotka

Instalovany plynovy kompresor je pistovy, 2 - stupfiovy, chlazeny vzduchem.
Stlacuje plyn vstupni hodnoty tlaku 23 bar na hodnotu vystupniho tlaku nastavenou
na tlak 250 bar.

Mezi jednotlivymi stupni a na vystupu z posledniho stupné jsou chladi¢e pro sniZzeni
teploty stlaeného plynu a deformacnimi tlakoméry pro zobrazeni aktualniho tlaku.
Chlazeni zajistuje teplotu max o 10°C vySSi nez je venkovni teplota okoli. Kompresor
je vybaven automatickym vytapécim systémem vnitfniho prostoru pro vytapéni
v zimnich mésicich.

Bezpecénost zafizeni kompresoru je zajiSténa pojisStovacimi ventily jednotlivych
stupnu kompresoru. Tyto ventily zabranuji v pfipadé poruchy nepfipustnému nardstu
tlaku v systému. Odfukové potrubi pojistovacich ventili je vyvedeno do volného
prostoru vné kompresoru.

Za chladi€i jsou instalovany odkalovaci ventily na oddéleni kondenzatu.

Propojovaci potrubi mezi jednotlivymi zafizenimi kompresorové jednotky a dalSimi
¢astmi plnici stanice (zasobniky, vystup smérem k vydejnimu zafizeni) je provedeno
pomoci svafovaného nerezového tlakového potrubi, alt. spojovaného systémem
Schwer nebo Parker se zafenymi krouzky a prevle¢enymi maticemi. Nizkotlak& Cast
sani kompresoru a odkaleni je z ocelového svafovaného potrubi pro pfisludné tlaky.
Na montaznich celcich, kde je to vyZzadovano jsou pfiruby. Potrubi je v podzemni
Casti opatfeno izolaci BRALEN a v nadzemni ¢asti natérem. Z ddvodu zamezeni
pfenosu vibraci z kompresorové jednotky na plynovodni pfipojku stanice je na saci
potrubi kompresoru osazen pruzny spoj.

VSechny elektricky ovladané prvky a komponenty umisténé v prostoru
s nebezpec&im vybuchu jsou v provedeni vhodném pro takové umisténi.

d. Oddil tlakovych nadob (lahvi) pro skladovéani stlaéeného plynu
Vysokotlaka stejnotlaka zasobnikova sestava se sklada ze 105 ks ocelovych
tlakovych lahvi. Objem kaZzdé z nich je 80 litrd vodniho objemu. Celkovy objem
svazku je 8.400 litrd. Horizontalné uloZené lahve jsou upevnény v samostatném
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zarové zinkovaném ramu. Na pfivodnim potrubi z kompresorové jednotky je
uzaviraci ventil. Tlak ve svazku tl. lahvi je méfen tlakomérem 0,0 - 400,0 bar. Na
vystupu k méficimu a vydejnimu zafizeni je uzaviraci ventil. Ventily umoznuji
uzavreni celé sestavy. Kazdy oddil je vybaven pojiStovacim ventilem.

v v/,

e. Vydejni a méfici zafizeni vydeje do vozidel

Vysokotlakym potrubim je stlaceny plyn veden ze zasobnikové sestavy do vydejnich
stojant umisténych na vydejni ploSe. Vydejni stojany high-flow double a single jsou
tiiliniové se sekvenénim plnénim a jsou vybaveny hmotnostnimi pritokoméry
Micromotion CNGO050 pracujicim na principu hmotnostni metody Coriolis. Vydejni
stojany zobrazuji jednotkovou cenu, vydavané mnozZstvi a celkovou cenu. Data
z vydejnich stojand jsou zpracovana v tankomatu Cardmanager s akceptaci lokalnich
zakaznickych karet a bankovnich platebnich karet. Maximalni pratok vydejnimi
stojany high-flow je 70kg/min. Vydejni stojany jsou vybaveny funkci teplotni
kompenzace proti pfeplnéni vozidla s referenéni Grovni 15°C=200bar. Pro vydej
slouzi vydejni pistole — dimenze DN 8 a DN 12 pro rychlovydej. Vydejni hadice jsou —
dvojité se zpétnou ventilaci a bezpe&nostnimi rychlospojkami.

F.3.1.1.5 Reseni protikorozni ochrany

Technologie i stavebni konstrukce jsou urCeny pro umisténi ve venkovnim
nechrdnéném prostredi.

Protikorozni ochrana konstrukci je feSena natéry, zinkovanim, popfipadé pouZzitim
materialt odolnych korozi.

F.3.1.1.6 Upozornéni, zkousky, certifikace
Zkousky zafizeni budou provedeny dodavatelem v souladu s TPG 304 02.
Zkousky a certifikace jednotlivych zafizeni budou provedeny autorizovanou osobou

v souladu se zékonem &. 22/1997 Sb a navaznych predpisi nafizeni vlady CR:
26/2003 Sb. Na zakladé téchto certifikatd bude vyrobcem vydano ES prohlaSeni

shody.

Zarizeni bude predano odbérateli se souhlasem statniho technického dozoru podle
§ 4 odst. 7, vyhl. €. 20/1979 Sb ve znéni pozdéjSich predpisu.

Zkousky potrubnich rozvodd

Tlakové zkousky potrubi budou provedeny vramci certifikace zafizeni
autorizovanou osobou v souladu se zakonem €. 22/1997 Sh a navaznych predpisu
narizeni viady CR: 26/2003 Sb.

Komplexni zkousky

Po ukon€eni montdZe zafizeni musi byt provedeny revize zafizeni pfislusnymi
reviznimi techniky plynového zafizeni, TNS a elektro, ktefi vystavi revizni zpravu.
Po provedeni individualnich zkouSek se provedou komplexni zkousky zafizeni

Plnici stanice. Témito zkouSkami se ovéfi funkéni schopnost a bezpecnost
veSkerého zafizeni v€etné kontroly protipozarniho zafizeni.

Provoz PS CNG a plnéni vozidel bude probihat osobami prokazatelné vySkolenymi

a kvalifikovanymi. Provozovatel musi mit k dispozici technickou dokumentaci
zafizeni, plan opatfeni pro pfipad havarie, pozaru, zadznamy o provedenych
zkouskach a zadznam o odstranéni pfipadnych zavad zjiSténych zkouSkami, které
budou stavebnikem dolozeny ke kolaudaci zafizeni.
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s vz

Mistni provozni fad pro provoz CS CNG bude provozovatelem vyhotoven do 30 dn(
od zahdjeni provozu.

Provozovatel je povinen vypracovat pred zahajenim provozu dokumentaci o
ochrané pred vybuchem dle poZzadavku NV ¢&. 406/2004Sb. v ndvaznosti na NV ¢.
23/2003Sh.

F.3.1.1.7 Hygiena a bezpe€nost prace

Hygiena prace

Zemni plyn neni jedovata latka. Pfi nedokonalém spalovani vSak vznikaji zplodiny
obsahujici jedovaty oxid uhelnaty (CO). Ve smési se vzduchem tvofi zemni plyn
vybusnou smés. Zemni plyn je leh¢i nez vzduch. Provozni organizace musi uginit
takova opatfeni, aby pfi provozu zafizeni nevznikala vybusna smés.

Ochranu pracovnikd zajistuji pfedevsim:

preventivni Iékarské prohlidky

pouceni zaméstnancu a kontrola znalosti prisluSnych predpist
provozné technicka opatieni

vytvoreni podminek pro dodrZzovani osobni hygieny
dodrZovani provoznich predpisu

dodrZovani hygieny prace

pouZzivani ochrannych pracovnich pomucek

Bezpecnost prace

PFi veSkerych manipulacich je tfeba mit na zfeteli, Ze dopravované medium je latkou
vysoce rizikovou z hlediska vybusSnosti smési se vzduchem.

Prace, opravy a kontroly zafizeni budou provadény v souladu s platnymi
bezpecnostnimi pfedpisy. Bude dodrZzovan zakaz manipulace s otevienym ohném
v pfedepsaném prostoru. Pfi praci na zafizeni v zonach bude pouZzivano obleceni a
zafizeni v provedeni odpovidajicimu danému prostfedi. Pro prace na zafizenich
v z6nach se smi pouZivat pouze naradi a nastroje odzkousené a ovérené podle CSN
83 2063 pro dany prostor. Technologické zafizeni bude oznaceno dle pfislusnych
norem a bude pro né vypracovan pozarni a provozni fad.

Kontrola technologického zafizeni bude provadéna dle provozniho fadu a
pFislusnych norem. Strojni zafizeni bude uzemnéno dle platnych predpisu.

F.3.1.1.8 Udaje o spotfebé energii, paliv a jinych médii

Pro provoz plnici stanice je potfeba zemniho plynu odhadovana s ro¢ni spotifebou
v cilovych letech projektu 4 400 tis. Nm®/rok.

Zemni plyn je ur€en pro plnéni tlakovych nadob motorovych vozidel.

PoZzadovana elektrickd energie predpokladand pro pohon plnici stanice je
odhadovéana ve vysi 645 MWh/rok.
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