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Plnici stanice CNG
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Protokol o predbézném uréeni \{néiéich vlivll a prostredi €.
01/2011 pro PS CNG DP mésta Usti nad Labem

1. Identifikaéni tdaje

Nazev stavby: Plnici stanice CNG
Usti nad quem - ul. Jatecni
DP mésta Usti nad Labem

Misto stavby: areal Dopravni podnik mésta Jihlavy, a.s.
JateCni 426, 400 19 Usti nad Labem - Predlice
k.0.:Predlice, p.€.:374/2; 379/1; 379/4; 379/7; 377; 378
vjezd z kfizovatky ul U Vle¢ky a Hrbovicka

Kraj: Ustecky

Investor stavby: Dopravni podnik mésta Usti nad Labem, a.s.
Revolucni 26
401 11 Usti nad Labem

IC investora: 250 13 891

Uzivatel stavby: Dopravni podnik mésta Usti nad Labem, a.s.; vefejnost

Provozovatel: Dopravni podnik mésta Usti nad Labem, a.s.
Druh stavby: Pristavba
Stupen PD: DSP — dokumentace pro stavebni fizeni

Proj. organizace: VodoPro, s.r.o.,
Heleny Malifové 11,
169 00 Praha 6

Dodavatel stavby: bude vybran na zakladé soutéze

SloZeni komise: Ing. Michal Hadraba, pfedseda komise
Ing. Pavel Jakub
Petr VICek

Jaroslava Krausova
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2. Podklady
. CSN 33 2000-5-51 ed. 3

CSN 65 0202 v&. zmén

CSN EN 60079-10-1

Technologické schéma

Strojni dispozice

Podklady dodavatell technologickych celkl

3. Popis zafizeni :
PS CNG je feSena jako stabilni kompaktni modularni zafizeni. Zafizeni se sklada
z nasledujicich soucasti:

2x Kompresor - vykon 2 x800Nm%h @23bar, vzduchem chlazeny,
nelubrikovany, pomalobézny elektricky motor v nevybuSném provedeni
pfikon motoru max. 2 x 112 kW, vystupni tlak max. 250bar, kompletni
bezpeénostni vybava. V prvni etapé bude osazen pouze jeden kompresor.
Druhy bude instalovan aZz v druhé etapé pfi zvySeni poctu vozidel.

1x oddil tlakovych nadob (lahvi) o celkovém objemu 8.400! (vodni objem),
pro pracovni tlak min. 250 bar. Pocet lahvi 105, jednotkovy objem 80I. Lahve
jsou propojeny nerezovym ocelovym tlakovym potrubim VVTL.
1x Zafizeni pro filtraci a sugeni plynu s priitokem min. 1600Nm>®h
2x Vydejni stojan CNG high-flow pro vydej do autobusu (vydejni pistole
dimenze DN 12 - standard NGV1 pritok 70kg/min, vydejni hadice - dvojita
se zpétnou ventilaci, bezpec€nostni rychlospojky). Oba stojany jsou
oboustranné (double) pro plnéni BUS. Stojany mohou byt instalovany
postupné, ve dvou etapach.
1x Vydejni stojan CNG high-flow pro vydej do osobnich vozidel a dodavek
(dimenze DN 8 - standard NGV1 prdtok 20kg/min, vydejni hadice - dvoijita se
zpétnou ventilaci, bezpec€nostni rychlospojky). Stojan je navrZzen jako
oboustranny (double) pro pInéni vozidel verejnosti.
1x Systém detekce HP
Propojovaci potrubni rozvody - ocelové nerez potrubi svafované, nebo spojované
systémem unifikovanych spojek (napf. Swagelok, Parker), vSe pro tlaky min. 250 bar.
Kompresorové jednotky, a chlazeni jsou umistény v ocelové skfini (kontejnerl).
Zafizeni vstupni filtracni a regulac¢ni jednotky, a zasobnik plynu (oddil tl. lahvi),
ovladaci a bezpec€nostni panel jsou umistény v oceloveé skfini (kontejner2).

V prostoru technologie kompresoru plnici stanice (v kontejneru 1) je ventilace dle
(TDG 304 02 stanovuje min. 3 nasobnou vyménu). Ventilace je v provozu vzdy kdyz
dojde k sepnuti kompresoru (provozni ventilace). Béhem provozu kompresoru se
ventilace kazdych 30 minut vypne na dobu cca 2 minut, aby mohly detektory zjistit
pripadny anik plynu. V kontejneru 2 je pfirozené vétrani dle podminek ¢&l. 4.6.10.1
TDG 304 02.

Prostor bude oznagen bezpe&nostnimi tabulkami dle CSN umisténymi na
oploceni.
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Plnici stanice CNG
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Na zafizeni bude provadén obc¢asny vizualni dozor obsluhou stanice v rozsahu
dle provozniho fadu.
Dale budou provadény pravidelné revize zafizeni a to:
a. revize elektro zafizeni min. jednou za 2 roky
b. revize TNS jednou za 2 roky
c. revize plynovych zafizeni stanice min. jednou za 3 roky
d. pravidelnd odborna prohlidka zafizeni nejméné 1x za rok
Provoz PS CNG bude zajiStovat obsluha starSi 18let, kterd bude prokazatelné
vySkolena a kvalifikovana dle ¢l. 7, TDG 304 02 a provozniho fadu ve smyslu
CSN EN 50110-1 ed. 2 a CSN EN 50110-2 ed. 2.

PFi praci na zafizeni v zonach bude pouzivano oble€eni a zafizeni v provedeni
odpovidajicimu danému prostfedi. Pro prace na zafizenich v zénach se smi pouZzivat
pouze néaradi a nastroje odzkousené a ovéfené podle CSN pro dany prostor. Mista
vstupu do prostoru s nebezpe€im vybuchu budou oznacena bezpeénostnimi
znaCkami vystrahy s pismeny EX oznacujicimi ,nebezpeci - vybudné prostredi”

4. Rozhodnuti, vypoéet, zdavodnéni :

Protokol byl zpracovan dle CSN EN 60079-10-1, CSN 65 0202, CSN 33 2000-5-
51 ed. 3.

MoZné zdroje tniku CNG dle €SN EN 60079-10 kapitola ¢.4.2 :

Potrubi VVTL je ocelové-nerezove, svafované nebo spojované montaznimi
tlakovymi spoji, ve venkovnim i vnitfnim prostoru:

NepovaZuje se za zdroj uniku. Montované tlakové spoje typu Swagelok nebo
Parker jsou tésné a povaZuji se za rovnocenné spoje se svary. Spoje jsou
feSeny nerezovymi tésnicimi svérnymi prstenci s pfevie€nou matrici a
neobsahuji Zadné pryZzové nebo jiné tésnici prvky, které podléhaji starnuti.
Tésnost spojl je ovérena tlakovou zkouSkou stejné jako u svafovaného potrubi.

Armatury na potrubi VVTL -nerezové, spojované s potrubim montaznimi
tlakovymi spoji, ve venkovnim i vnitfnim prostoru::

Elektromagneticky a pneumaticky ventil uzaviené konstrukce - NepovaZuje se
za zdroj Uniku

Pojistovaci ventil uzaviené konstrukce - NepovaZzuje se za zdroj Uniku

Kulovy kohout nebo uzaviraci ventil — Bézné se nepovaZuje za zdroj uniku.
Teoreticky lze predpokladat unik pfi opotfebeni ucpavky hridelky ventilu
(kohoutu). K opotfebeni muze dojit Fadové po tisicich manipulacnich krocich
(otevieni, uzavieni). V bézné praxi muze dojit v naSem pfipadé k manipulaci
s ruéni armaturou cca 2x za mésic. Casovy horizont opotfebeni je v tomto
pripadé cca 40-50 let. Je nutné sledovat parametry starnuti ucpavek udané
vyrobcem a dodrZovat terminy vymeény armatur respektive ucpavek stanovené
vyrobcem. Doporucuje se provadét pravidelné kontrolu pfiruénim detektorem
dle provozniho fadu.

Potrubi a armatury STL nadzemni je ocelové svafované nebo spojované
pFirubovymi spoji, ve venkovnim i vnitfnim prostoru:
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- - Zdroj uniku — nepovaZuje se za zdroj Uniku, t&snost je ovéfena tlakovou
zkouskou. Je nutné sledovat parametry starnuti tésnéni udané vyrobcem (jeho
Zivotnost) a dodrZzovat terminy vymény armatur a tésnéni udané vyrobcem.

DoporuCuje se provadét pravidelné kontrolu pfFiruénim detektorem dle
provozniho fadu.

Kompresor 1 a 2 Cerpajici hoflavé latky umistény ve vnitfnim prostoru
(kontejner 2 a 3):
- nepovazuje se za zdroj uniku

Pojistny ventil na uzavieném potrubi a v rdmci kompresorové

jednotky (vSechny odfuky pojistnych ventilu jsou odvedeny potrubim nad
stfechu objektu do venkovniho prostoru) :

- Zdroj uniku — usti odfukového potrubi pfi pfekro¢eni max. stanoveného tlaku
na pojistném ventilu v daném useku

- Stupen Uniku — sekundarni

- Rychlost Uniku - 0,005 kg/s (hodnota je odvozena z pratoku udavaného
vyrobcem pro pojistny ventil a vtefinového vykonu kompresoru)

Tlakova nadoba (lahev) ve vnitinim prostoru (kontejner 1):
- nepovaZzuje se za zdroj Uniku

Odfuk pfi odpojeni vydejni pistole ve venkovnim prostoru nad stfechu:

Zdroj uniku — usti odfukového potrubi pfi odvedeni pretlaku pfed uvolnénim
vydejni pistole

Stupen uniku — primarni

Rychlost Gniku — 2,2*10° kg/s (7,9*10* kg/1plnéni) od pistole

(odhadnuta rychlost aniku, Gnik je okamzity, jednorazovy a periodicky)

Vydejni zafizeni, vydejni pistole (manipulace pfi odpojeni od nadrze):

Zdroj uniku — vydejni pistole

Stupen uniku — primarni

Rychlost Gniku — 2,4*10° kg/s (8,710 kg/1pInéni) - (odhadnuté rychlost tniku,
unik je okamzity, jednorazovy a periodicky)

Pocet primarnich zdroja uniku: 2x odfuk (od VS) + 3x vydejni pistole (vypocet
pro vS§echny tipy anikd)

Pocet sekundarnich zdroji tniku : 3x vyusténi odfuk. kont. od technologie
potrubi technologie (vypocéet pro maximalni unik)

Pojistné ventily v rdmci kompresorové jednotky budou napojeny na jedno odfukové
potrubi s vyusténim do venkovniho prostoru.
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A) Charakteristiky primarniho Uniku — vydejni pistole
Charakteristiky uniku:

Hoflava latka metan

Molarni hmotnost metanu 16,0426 g/mol

Zdroj tniku plnici pistole (pfi odpojeni)
Dolni mez vybuSnosti (LEL) 0,029 kg/m® ( 4,4% objemova)
Stupen aniku primarni

Bezpecnostni koeficient, k 0,25

Rychlost tniku, (dG/dt)max 2,4*10°® kg/s

(1 anik cca 8,7*10°kg, pramé&rné 10pInéni /h => 8,7*10°*10/3600 =2,4*10°® kg/s)

Charakteristiky vétrani:
Venkovni situace

Minimalni rychlost vétru 0,5 m/s

Vedouci k po¢tu vymeén vzduchu, C 108/h (3x10¥/s)

Koeficient jakosti, f 5 (pro vydejni pistoli vzdy 5)
Okolni krizové teplota, T 40 °C ( 313K)

Teplotni koeficient, ( T/293K) 1,068

Vo pro venkovni prostor 3400 m*

Otevreny prostor f=1, jedna sténa f=2, dvé stény f=3, 3 a 4 stény =5,

Minimalni objemova rychlost vétrani €erstvého vzduchu:

(dG/dt)max * T 2,4*10%+1,068
(dV/dT)min = K*LEL 293 = 0,25*0,029

(dV/dT)min = 0,0000035 m?/s = 3,5*10° m3/s
Hodnoceni hypotetického objemu V; :

F(dV/d) min 5*3,5+10°
VZ: C = 0,03

V, =5,9*10* m>=0,00059 m3<< Vo, =3400m°>
Doba pretrvani :

-f *In LEL*k -5  *1In 4,4*0,25
t= C Xo = 0,03 100
t=751s >cca l12,5min.
Vvhodnoceni :

Hypoteticky objem V, je zanedbatelny a velmi vyrazné mensi nez Vo.

Na zékladé tabulky B.1 pro primarni zdroj uniku je vyhodnocena spolehlivost
vétrani jako vybornd. Stupen vétrani s je vyhodnocen jako vysoky.

Zaver :

Na zakladé predchoziho vyhodnoceni byly prostory s nebezpeéim vybuchu v okoli
zdroje Uniku zafazeny jako zona 1 NE (teoreticka z6na ktera ma za normalnich
podminek zanedbatelny rozsah).

Velikost zony byla stanovena v souladu s TD G 304 02 priloha 3 a pfiloha 4 jako
Zbna 1 - 1,0m vSemi sméry od zdroje Uniku. V praxi je velikost zony neméfitelna.
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B) Charakteristiky primarniho Gniku —odfuk od vydeijni pistole nad stfechu
Charakteristiky uniku:

Hoflava latka metan

Molarni hmotnost metanu 16,0426 g/mol

Zdroj tniku plnici pistole (pfi odpojeni)
Dolni mez vybuSnosti (LEL) 0,029 kg/m® ( 4,4% objemova)
Stupen aniku primarni

Bezpecnostni koeficient, k 0,25

Rychlost tniku, (dG/dt)max 7,7%10° kg/s

(1 4nik cca 0,002+7,9*10*kg, primérné 10pInéni /h => 0,02*10/3600 =7,7*10° kg/s)

Charakteristiky vétrani:
Venkovni situace

Minimalni rychlost vétru 0,5 m/s

Vedouci k po¢tu vymeén vzduchu, C >108/h (>3x10?/s)
Koeficient jakosti, f 1 (nad stfechou)
Okoilni krizova teplota, T 40 °C ( 313K)
Teplotni koeficient, ( T/293K) 1,068

Vo pro venkovni prostor 3400 m®

Otevreny prostor f=1, jedna sténa f=2, dvé stény f=3, 3 a 4 stény =5,

Minimalni objemova rychlost vétrani €erstvého vzduchu:

(dG/d)max * T 7.7%10°%1,068
(AV/dT)min = K*LEL 293 = 0,25*0,029

(dV/dT)min_= 0,0011 m%/s
Hodnoceni hypotetického objemu V; :

PH(dV/dt)min 1*0,0011
V= C = 0,03

V, = 0,038 m3 << Vo =3400m>

Doba pretrvani :
-f *In LEL*K -1 *In 4,4*0,25
t= C Xo = 0,03 100

t=150 s =>cca 2,5 min.

Vyhodnoceni :

Hypoteticky objem V, je zanedbatelny a velmi vyrazné mensi nez Vo.

Na zékladé tabulky B.1 pro primarni zdroj uniku je vyhodnocena spolehlivost
vétrani jako vybornd. Stupen vétrani s je vyhodnocen jako dobry.

Zaver :
Na zakladé predchoziho vyhodnoceni byly prostory s nebezpeéim vybuchu v okoli
zdroje Uniku zafazeny jako zona 1.

Velikost zony byla stanovena analogicky dle TD G 304 02 pfiloha 3 a pfiloha 4 jako
Zbéna 1 - 1,5m vSemi sméry od zdroje uniku. V praxi dojde ke zpomaleni plynu
prichodem potrubim odfuku, Unik bude pomalejSi a bude Iépe odvétravat.
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C) Charakteristiky sekundarniho tGniku — pojistny ventil nastaveny na nejvy3si
stanoveny tlak 266 bar

Charakteristiky uniku:

Hoflava latka metan

Molarni hmotnost metanu 16,0426 g/mol

Zdroj aniku plnici pistole (pfi odpojeni)
Dolni mez vybusnosti (LEL) 0,029 kg/m® ( 4,4% objemova)
Stupen Uniku sekundarni

Bezpecnostni koeficient, k 0,5

Rychlost tniku, (dG/dt)max 0,005 kg/s

Charakteristiky vétrani:
Venkovni situace

Minimalni rychlost vétru 0,5 m/s

Vedouci k poétu vymén vzduchu, C >108/h (>3x10?/s)
Koeficient jakosti, f 1 (nad stfechou)
Okoilni krizova teplota, T 40 °C ( 313K)
Teplotni koeficient, ( T/293K) 1,068

V, pro venkovni prostor 3400 m°

Otevreny prostor f=1, jedna sténa f=2, dvé stény f=3, 3 a 4 stény =5,

Minimalni objemova rychlost vétrani €erstvého vzduchu :

(dG/dt)max * T 0,005*1,068
(dV/dT)min = K*LEL 293 = 0,5*0,029

(dV/dT)min_= 0,3683 m°®/s
Hodnoceni hypotetického objemu V; :

P*(dV/dt)min 1*0.3683
V,= C = 0,03

V,=12.27m3 < Vo =3400m°>

Doba pretrvani :
-f *In LEL*Kk -1 *1In 4,4*0,5
t= C Xo = 0,03 100

t=127 s =>cca 2 min.

Vyhodnoceni :

Hypoteticky objem V, je vyrazné menSi neZ Vo. Na zakladé tabulky B.1 pro primarni
zdroj uniku je vyhodnocena spolehlivost vétrani jako dobra. Stupen vétrani s je
vyhodnocen jako stiedni.

Zaver :
Na zakladé predchoziho vyhodnoceni byly prostory s nebezpeéim vybuchu v okoli
zdroje uniku (Usti odfukového potrubi) zafazeny jako zona 2.

Velikost zény byla stanovena analogicky dle TD G 304 02 pfiloha 3 a pfiloha 4 jako
Zbona 2 - 3,0m vSemi sméry od zdroje uniku (na stranu bezpec&nosti). V praxi dojde ke
zpomaleni plynu prichodem potrubim odfuku, anik bude pomalejSi a bude lépe
odvétravat a plyn bude stoupat, nikoliv klesat.

Revize 01
VodoPro, s.r.o. Strana 9 (celkem 11)
Projektovani, inzenyrska ¢innost - Heleny Malifové 11, 169 00, Praha 6, 1CO: 281 78 114
tel.: +420 233 081 980, email: vodopro@vodopro.cz,  www.vodopro.cz



mailto:vodopro@vodopro.cz
http://www.vodopro.cz

Plnici stanice CNG
DP mésta Usti nad Labem, a.s. F.3.4. — Protokol vnéjsich vlivii

Rozhodnuti o uréeni vnéjSich vlivl z hlediska nebezpecéi Urazu elektrickym
proudem

Uréeni prostord podle pGsobeni vnéjsich vliva viz CSN 33 2000-4-41 ed. 2/71,
tab. NA.4, NA.5 a NA.6 prilohy NA.

Prostory zvlast nebezpecné: AD2, AD4

Prostory nebezpecéné: AB3, AB4, AE5, AF3,AG2, AH2, AS2, BA4

Ostatni prostory jsou prostory normalni.

Rozhodnuti o stupni nebezpeéi vybuchu

Vydeijni zafizeni (stojan) CNG (stanoveno dle TDG 304 02) — Uvnitf ochranné skfiné
plynové &asti vydejniho zafizeni je zéna 1. Do vzdalenosti 0,2m okolo skiiné je od
arovné terénu az do vySe 1m nad vydejni zafizeni zéna 2.

V okoli pfipojovaciho mista plnici pistole pro plnéni do nadrze vozidla je zéna 1 NE
do vzdalenosti 1,0 m vSemi sméry od zdroje uniku.

V okoli vyusténi odfukového potrubi od vydejni pistole je z6na 1 do vzdalenosti 1,5m
vSemi sméry od zdroje Uniku.

V okoli vyusténi odfuku pojisStovacich ventild (kontejnery 1, 2 a 3) je stanovena
zbéna 2 do vzdalenosti 3,0 m ve vSech smérech od zdroje uniku.

Uvniti_kontejneru technologie 2 a 3 s kompresory je stanovena zbna 2 na stranu
bezpecnosti dle podkladl vyrobce. Uvnitf tohoto prostoru nejsou stanoveny Zzadné
zdroje uniku (pojiStovaci ventily jsou napojeny na odfukové potrubi s vyvodem do
venkovniho prostoru) a zéna SNV zde mulZe v praxi vzniknout pouze pfi servisnim
zasahu, nebo pfi havarijni situaci. Okolo praduchd vent. Je zéna 2 do vzd. 1,0 m a
1,0m nad. Okolo odfuku p.v. je zéna 2 a to 3,0 m vS8emi sméry. Kontejner je vybaven
detekci Uniku plynu a havarijnim vétranim.

Uvnitf_kontejneru technologie 1 se svazkem tl. naddob a suSakem je stanovena
z6na 2 na stranu bezpecnosti. Uvnitf tohoto prostoru nejsou stanoveny zadné zdroje
aniku. PojiStovaci ventily jsou napojeny na odfukové potrubi svyvodem do
venkovniho prostoru a potrubni rozvody a spoje jsou tésné. Zéna SNV zde muze
v praxi vzniknout pouze pfi servisnim zasahu, nebo pfi havarijni situaci kdy dojde
k porusSe tésnéni pfirub napf. vliivem vyrobni vady nebo starnuti.

Analogicky dle pfilohy ¢. 3 TDG 304 02 bylo okolo otvord stanovena z6na 2 do vzdal
0,2m. Kontejner je vybaven detekci Uniku plynu.

Zdavodnéni :
PFi klasifikaci nebezpeénych prostord bylo postupovano dle CSN EN 60079-10-1,
CSN 33 2000-5-51 ed. 3. a pro CNG dle TD G 304 02 priloha 3, pfiloha 4, a zménal
Cl. 4.7.8. které stanovuji rozsah zo6n pro zafizeni CNG a dle stanovenych zo6n
vyrobcem technologického celku — kontejner s kompresory.

Stupen vétrani byl uvazovan stredni.
PFi posuzovani bylo rovnéz pfihlédnuto k obvyklym feSenim dané problematiky

Revize 01
VodoPro, s.r.o. Strana 10 (celkem 11)
Projektovani, inzenyrska ¢innost - Heleny Malifové 11, 169 00, Praha 6, 1CO: 281 78 114
tel.: +420 233 081 980, email: vodopro@vodopro.cz,  www.vodopro.cz



mailto:vodopro@vodopro.cz
http://www.vodopro.cz

Plnici stanice CNG
DP mésta Usti nad Labem, a.s. F.3.4. — Protokol vnéjsich vlivl

Poznamka :

VnéjSi vlivy uvedené vtomto protokolu je nutno provérit pred uvedenim
zafizeni do trvalého provozu. Protokol musi byt prokazatelné potvrzen nebo
opraven dodavatelem technologie. V pfipadé zmén na zafizeni s dopadem na
klasifikaci nebezpeénych prostord, nebo na stanoveni zén s nebezpeéim
vybuchu, musi byt zpracovan dodatek nebo novy protokol o ur€eni vnéjSich
vliva a prostiedi dle skuteéného provedeni.

5. Prilohy TZ:

Pfiloha ¢.1 Tabulka vlastnosti latek, pfiloha ¢.1
Pfiloha €.2 Tabulka ureni prostort podle pusobeni vnéjSich vlivd,

Protokol vypracovany dne: 29.07.2011

Protokol vypracoval: Ing. Pavel Jakubt

Petr VIéek

Jaroslava Krausova

Podpis predsedy KOmise: .......ccccoviiiiiiiiivieiiccceeennn,
Ing. Michal Hadraba
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