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1 TECHNICKA ZPRAVA

1.1 Obsah projektu

Jedna se statickou Cast projektu fotovoltaické elektrarny 70 kWp na objekty
Dopravniho podniku mésta Usti nad Labem v ulici Jate&ni 426, 400 19 Usti nad Labem —
Predlice. Projekt je zpracovan jako dokumentace ke stavebnimu povoleni. Jsou ovéfeny
hlavni nosné konstrukce budov.

1.2 Zpracovatel

Ing. Jifi Ratzenbek

autorizovany inzenyr CKAIT v oboru statika a dynamika staveb,
reg. &islo CKAIT: 0401637

Masarykova 1165/148

400 01 Usti nad Labem

1.3 Podklady, literatura, CSN

- CSNEN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

- CSN EN 1991-1-1:2004 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci-¢ast 1-1: Obecna zatizeni -
objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

- CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci-Cast 1-3:
Obecné zatizeni - zatizeni snéhem

- CSN EN 1991-1-4:2007 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci-Cast 1-3: Obecna zatizeni
- zatizeni vétrem

- CSN EN 1992-1-1:2006 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- CSN EN 1993-1-1:2006 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

- CSN EN 1996-1-1:2007 Eurokod 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

- Advance Design 2021

1.4 Objekty s fotovoltaikou
1.4.1 Vratnice

1411 Popis objektu

Jedna se o pfizemi objekt padorysnych rozméra 24,45 m x 12,45 m, vyska
objektu 3,85 m nad okolnim terénem. Konstrukéni systém je sténovy zdény s nosnymi
pilifi uprostfed budovy a s meziokennimi pilifi v obvodovych sténach. V zasadé jde o
dvoutrakt s nosnymi ocelovymi privlaky 2xUE 240 ulozenymi & 3,0 m na pilifich. Na
pruvlaky jsou uloZzeny prefabrikované PZD panely oznacené jako 1p 300. Maximalni svétlé
rozpéti pravlakd je 5,6 m. Na stfeSe bylo provedeno zatepleni dle projektu z roku 2015.
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1.4.1.2 Rozsah elektrarny

Panely budou rozmisténé po celé stfeSe — viz obr. 1
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obr. 1 Rozsah elektrarny na vratnici
Panely je nutné rozmistit alespori 0,8 m od okrajl stfechy.

1.4.1.3 Ovéreni stavajicich konstrukci

Stropni zb. panely jsou vyhovuijici jak z hlediska mezniho stavu Unosnosti, tak i
pouzitelnosti.

Ocelové pravlaky jsou vyhovuijici z hlediska mezniho stavu Unosnosti, ke
pfekro¢eni unosnosti nedojde, jejich celkovy prihyb po pfitizeni je v§ak za hranici
doporuc¢enych hodnot normy. Po pfitizeni FVE dojde k narlstu sou¢asného prihybu, coz
muze zpUsobit trhliny na obaleni pravlakd nebo na nenosnych pfickach vyzdénych az pod
pruvlak a bez dilataéni mezery. DalSi prihyby od snéhu budou srovnatelné s prahyby
soucasné konstrukce.

1.4.2 Dispecéink

1.4.21 Popis objektu

Jedna se o pfizemi objekt pudorysnych rozméra 36,45 m x 18,45 m, vyska atiky
objektu je 3,85 m nad okolnim terénem, ve stfedni Casti je svétlik vyvySeny o 1,0 m.
Konstrukéni systém je kombinovany sténovy a sloupovy, obvodové stény jsou zdéné tl.
450 mm. Uvnitf padorysu jsou dvé fady ocelovych sloupl s privlaky 2x 1260, osova
vzdalenost stfedniho pole je 5950 mm, krajni pole 6025 mm. Mezi priiviaky jsou ocelové
stropnice z profild 1180 a 1,20 m a strop je tvofen keramickymi deskami HURDIS. Na
stfeSe bylo provedeno zatepleni dle projektu z roku 2015.

1.4.2.2 Rozsah elektrarny

Panely budou pouze na ¢asti stfechy mimo svétlik — viz obr. 2
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obr. 2 Rozsah elektrarny na dispecinku
Panely je nutné rozmistit alesport 0,8 m od okraje stfechy, dale jsou uvazovany
pruhy Sife 1,0 m, mezi nimi vzdalenost 2,0 m.
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1.4.2.3 Ovéreni stavajicich konstrukci
Ocelové stropnice 1180 jsou vyhovuijici z hlediska mezniho stavu unosnosti, k
prekro¢eni tnosnosti nedojde, jejich celkovy prihyb po pritizeni je v§ak za hranici
doporuc¢enych hodnot normy. Po pfitizeni FVE dojde k narlstu sou¢asného prihybu, coz
muze zpusobit trhliny v osach stropnic nebo na nosnych pfickach vyzdénych az pod
stropnice a bez dilatacni mezery. Dalsi prahyby od snéhu budou srovnatelné s prihyby
souCasné konstrukce.
Ocelové pravlaky 2x 1260 jsou vyhovuijici jak z hlediska Unosnosti, tak prihybu.
1.5 Zatizitelnost strech
Aby nedoslo k odvati fotovoltaickych panelli plsobenim sani vétru, je nutné
panely a potazmo stfechu pfitizit rozdilem zatizeni od sani a vlastni vahy fotovoltaickych
paneld vynasobené soucinitelem vy: = 0,9.
Pri vlastni tize panell 0,12 kN/m? je nutné mit pfitizeni ve velikosti 0,63 kN/m2 = 63
kg/m? coz predstavuje na jeden panel 107 kg zatéze.
Zadné jiné pritizeni na stfechu neni mozné.
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2 STATICKY VYPOCET

21 Zatézovaci pomeéry

211 Zatizeni vétrem na stirechu

Generovano vypocetnim programem, pro dispecink uvazuji shodné hodnoty

7= 020kNm?

““F2= 0,20 kN/m*

T Frd 20k

Uvazované zatizeni vétrem 0,45 kN/m?  (1,50) 0,68 kN/m?

21.2 Nutné pfitizeni panelu

Vlastni tiha panelu 0,12 kN/m?  (0,9) 0,11 kKN/m?2

Pritizeni navrhové 0,57 KN/m?
navrhové/0,9 0,63 kN/m?

=> 63 kg/m? na jeden panel plochy 1,7m x1,0 m => 107 kg/panel

21.3 Statické pritizeni stfechy
Statické pfitizeni stfechy pod panely:

0,63+0,12 = 0,75 kN/m?
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|
2.2 Objekt vratnice
221 Schéma konstrukci
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222 Zatizeni
obj. hmot. tl.
- fotovoltaika+zatéz 0,75 kN/m?
- PVC krytina 25,00 x 0,002 0,05 kN/m?
- tepelna izolace 0,5 x 0,220 0,11  kN/m?
- Zivi€na krytina 25,00 x 0,006 0,45 kN/m?
- cementovy potér 24,00 x 0,020 0,48 kN/m?
- plynosilikatové desky 6,80 x 0,100 0,68 kN/m?
- 8kvara, popilek 9,00 x 0,080 0,72 kN/m?
- SDK podhled+instalace 0,40 KkN/m?
celkové plosné zatizeni 3,34  kN/m?
- vl. tiha panelt 216  kN/m?
- snih 1,00 kN/m?
6,50 kN/m’
223 Ovéreni panelu
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Qoov = 1,912 kN/m => 1,912/0,29 = 6,59 kN/m? (bez vlastni tihy panelu)
g = 3,34+1,00 = 4,34 kN/m? < qdov => VYHOVUJE
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224 Ovéreni praviaku
2.24.1  Mezni stav inosnosti 2+UEZ4O

z83,0m E “

gk = 6,50*3,0 = 19,50 kN/m 5 |a
qa = (1,35*(3,34+2,16)+1,5*0,7*1,00)*3,0 = 25,43 kN/m W7 = LrMLAD e
¢
Ma = 1/8*25,43*5,92 = 110,65 kNm 17 = e 22100 W
Mra = 2%0,242*235 = 113,74 kNm > My => VYHOVUJE
2.24.2 Mezni stav pouzitelnosti
Smax = 5/384*19,50*59004/(210000*2*29*106) = 25,26 mm < 29,5 mm = L/200 W
NEVYHOVUJE z hlediska doporuéenych hodnot EC 1993-1-1 0o

2.3 Objekt dispe€inku

2.31 Schéma konstrukce

Modelovan vysek z konstrukce:

Stropnice 1180, pravlaky 2x1260 do krabice, spojité nad podporami. Klopeni horni
pasnice stropnic uvazuji teoreticky ve tfetinach rozpéti.
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2.3.2 Zatizeni
2.3.21 Stalé
obj. hmot. tl.
- PVC krytina 25,00 x 0,002 0,05 kN/m?
- tepelna izolace 05 x 0220 0,11 kN/m?
- Zivicna krytina 25,00 x 0,006 0,45 kN/m?
- cementovy potér 2400 x 0,020 048 kN/m?
- plynosilikatové desky 6,80 x 0,100 0,68 kN/m?
- Skvara, popilek 9,00 x 0,080 0,72 KkN/m?
- Hurdis 850 x 0080 068 kN/m?
- SDK podhled+instalace 0,40 kN/m?
celkové plosné zatizeni 3,27 kN/m?
Fotovoltaika se zatézi 0,75 kN/m?
Zdivo na prlvlaku
18,5*0,45%0,9 = 7,49 kN/m
23.2.2 Snih

Uvazuji z divodu mozné tvorby zavéji se soucinitelem p = 1,00

=> s = 1,00 kN/m?

2.3.2.3 Kombinace
Popis kombinaci
C. Nazev Detaily Kéd
103 1.35x[1 G]+0.75x[2 Snih] 1.35*1 + 0.75*2 ECELUSTR
105 1x[1 G]+1x[2 Snih] 1.00*1 + 1.00*2 | ECELSCQ
ECELUSTR navrhova zakladni kombinace
ECELSCQ charakteristicka kombinace

Ing. JIRI RATZENBEK
autorizovany inzenyr CKAIT
v oboru statika a dynamika staveb
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|
233 Ovéreni stropnice

2.3.3.1 Mezni stav unosnosti

e Vyuziti prdfezu pro navrhovou kombinaci

96,6 % < 100 % => VYHOVUJE

2.3.3.2 Mezni stav pouzitelnosti

e Pruhyby pro charakteristickou kombinaci

Smax = 38,7-(9,22+5,24)/2 = 34,72 mm > 30,13 mm = L/200
NEVYHOVUJE z hlediska doporuéenych hodnot EC 1993-1-1

Ing. JIRI RATZENBEK
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234 Ovéreni praviaku

2.3.4.1 Mezni stav unosnosti

e Vyuziti prdfezu pro navrhovou kombinaci

k]
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62,0 % < 100 % => VYHOVUJE

2.34.2 Mezni stav pouzitelnosti

. PrL“Jhyby pro charakteristickou kombinaci

T

L L
Ly
5.250m 5.250m 5.250 m

Omax = 9,31 mm < 15 mm = L/400
VYHOVUJE z hlediska doporu¢enych hodnot EC 1993-1-1

V Usti nad Labem, 20.11. 2020 Ing. Jifi Ratzenbek
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