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¢ 1.UCEL

Projektova dokumentace fesi napojeni fotovoltaické elektrarny o vykonu 47,36kWp
na akci ,,Fotovoltaicka elektrarna na objektu Dopravniho podniku mésta Usti nad Labem,
Jatecni 426

FVE bude umisténa na stfeSe objektu vratnice a na stieSe objektu administrativni
budovy u vjezdu do arealu DP.

Utelem stavby je vyroba elektrické energie ze slunecni energie, kterd bude
spotfebovana na misté a piebytky budou distribuovany do DS.

Nova fotovoltaicka elektrarna bude napojena do distribu¢ni sit¢ VN 22kV. Elektromér
bude osazen 4kvadrantni.

¢ 2.POPIS OBJEKTU

Objekty vratnice a administrativni budovy jsou jednopodlazni. Vyska objektd dle
CSN 73 0802Z3 je h = 0 m. Konstrukéni systém objektu je nehoilavy ve smyslu CSN 73
0802Z3.

Nosné stény jsou zdéné. Pficky vyzdivané. Stropni konstrukce tvoii Zelezobetonové
panely. StfeSni plasté jsou z zelezobetonovych paneli tepelné izolace z polystyrénu a

plastové folie. Ze statickych divodi neni mozny nasyp kacirku.

Plocha stfe$nich plasta je cca S = 650 m2 (administrativni budova) a S = 305m2
(vratnice).

Popis fotovoltaické elektrarny

Technické udaje:

Stridava sit’ nn: 3+N+PE, AC, 50 Hz, 400V, TN-C-S
Stejnosmérna sit: 2 DC, 1000V IT

Ptipojeny vykon elektrického zatizeni: 47,36 kWp
Celkova ro¢ni produkce (odborny odhad): 48 860 kWh
Pocet FV panelia: 148 ks 320Wp

Pocet ménica: 2 ks ménice a25,0kW

FVE je postavena na stiese objektu. Piebytky z vyroby elektrické energie budou dodavany do
DS — max 20% . Vyroba z FVE je distribuovana do celého arealu DPMUL.

FVE sestdvé z nésledujicich casti:

- FV paneli zapojenych do jednotlivych segmentt (Stringt)

- Nosnych konstrukci pro FV panely

- Stiidacu stejnosmeérného proudu z FV paneld na stiidavy proud nizkého napéti

- Kabeld a rozvadéce pro vyvedeni vykonu do pfipojného mista

Déle FVE obsahuje prvky nezbytné provoz a bezpecnost:
- Ochrana proti prepéti
- Bezpecnostni vypnuti pii meznich stavech
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Usporadéani solarniho pole:

Solarni pole bude tvofeno stacionarnimi FV -panely 230Wp umisténymi v
soubéznych fadach situovanych na vychodni a jzapadni stranu. Sklon kazdého FV-panelu
vici horizontalni roviné bude podle sklonu konstrukce cca 15°. Sdruzovaci skiin RS1 a RS2
bude umisténa rozhrani zon LZPOB a LZP1. Ménice a sdruzovaci skiin RS1,2 budou
umistény u FV paneli na stiese.

Nosnéa konstrukce FV panelu

Nosna konstrukce bude pouzita v provedeni na plochou stfechu. Podpéry nosné
konstrukce musi byt dostatecné dimenzovany, aby na n¢ bylo mozné namontovat FV panely.

Elektroinstalace v solarnim poli

Elektroinstalace v solarnim poli zahrnuje propojeni FV-paneld, invertord, jisticich
skiini a kabelaz do rozvadéce objektu R. Skupiny FV-paneli jsou propojeny do DC stringti a
vedeny do sdruzovaci skiin€¢ RS1 a RS2. V této skiini jsou, pokud jsou vice jak dva stringy
paralelng, jednotlivé DC stringy jistény a pak zavedeny na vstup prislusného stiidace.
Velikost napéti na DC smyc¢kach pii provozu zavisi zejména na intenzité dopadajiciho
slune¢niho zafeni a teploté panelu a bude se pii provozu pohybovat zhruba vrozsahu 360-
1000V. AC vystup jednotlivych stfidaci je jistén ve stavajici skiini R, ktera je umisténa v
administrative.

Fotovoltaické panely 320Wp

Vypocet proveden pro panely s nasledujicimi parametry:
Vmp=33,1V

Voc=40,5V

Umax=1000V

ucinnost=-19,4%

Z Kkatalogového listu fotovoltaickych paneli vyplyva, ze panely jsou tiida A dle IEC
61730 - CSN EN 61730ed.2 ( zpisobilost k bezpe¢né ¢innosti). Panely maji kryci spodni i
vrchni vrstvu ze skla. Hoflavy je pouze plastovy kryt svorkovnice - tfida reakce na ohen E.
Panely maji klasifikaci Broof(tl), coz znamena, Ze mimo pozarné nebezpecny prostor nesiti
pozar. Mohou byt na stiechach o plose vétSich nez 1500 m2 bez dal$ich opatieni. Panely
mohou byt zabudovany piimo do stfeSniho plaste.

Stiidade (invertory)

Zvolené sttidace jsou t¥ifazové o vykonu 27,6kW. Pii montazi a uvedeni do provozu
je tieba dodrzet pokyny vyrobce. AC vystup stiidace je opatien zkratovou ochranou a
kontrolou stavu sité. DC vstup pak elektronickym ru¢nim vypina¢em (ESS) a obvodem pro
hlidéni zemniho spojeni.
Optimizéry

Optimizér je umistény pod fotovoltaickym panelem. Optimizér zajiSt'uje optimalni
rozlozeni vykonu FV elektrarny i v ptipadé poruchy nékterého z FV paneld. Dale zajistuje,
ze vystup z FV panelu bude pfi odpojeni ze sit¢ mensi nez 1V. Tzn. Ze p¥i odpojeni FV
elektrarny od sité je elektrarna bez napéti i DC strané!!!
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Kontrola sité

Pro kontrolu sité se vyuzivaji vnitini obvody stfidace a spole¢na ochrana U-f guard.
Nastaveni kontroly sité se provede podle hodnot uvedenych v PPDS.

Nastaveni kontroly sité:

Doba opétovného piipojeni vystupu ménice k distribucni siti tehdy, kdyz napéti v DS
bylo minimalné¢ 5 minut bez preruseni v hodnotach odpovidajicich napéti sit¢ s gradientem
nartstu vykonu 10% Pn/min. Parametry pro odpojeni ménice (poruchové veliciny) od
distribu¢ni soustavy nize uvedené, mohou byt dle pozadavku provozovatele distribu¢ni sité
upraveny. Proto je jejich nastaveni vzdy nutné odsouhlasit s PDS.

Ochrana Nastaveni Casové piisobeni Nadpéti 1.

stupen 230V +10% 3s

Nadpéti 2. stupen 230V +15% 0,2s

Podpéti 230V -15% 1,5s

Nadfrekvence 52Hz 0,5s

Podfrekven¢ni 47,5Hz 0,5s

Toto nastaveni musi byt dolozeno protokolem pii prvnim paralelnim pfipojeni.

Skiin RS1, RS2-DC

Tato rozvodnice bude vybavena pojistkovymi odpojovaci s pojistkami pro jisténi
jednotlivych DC linek a prepétovymi ochranami. Pfi standardni manipulaci s pojistkami je
nutno nejprve vypnout strida¢, poté odepnout vystup a teprve poté je mozno manipulovat s
pojistkami.

Ochrana proti piepéti

Pro piepétovou ochranu stéidacta bude pouzit stupen T1+T2 na strané DC, a stupen
T2 na strané AC.

Kabely a kabelové trasy:

Pro instalaci budou pouzity médéné kabely, a to jak viceZilové, tak jednozilové (DC). Trasa
od FV panelt umisténych na stiese objektu bude po strese a bude ukoncena ve skiini RS1 a
RS2. Skiin RS1,2 obsahuje ptepétové ochrany DC strany a bude umisténa na vstupu kabelt
DC do objektu. Dale kabelova trasa pokracuje do stridact a ze stéida¢i do stavajiciho
rozvadéce R, ktery je umistény v 1.NP v administrativé, ktera obsahuje jistice, elektromér pro
obchodni méfeni a ochranu sit¢ NN. Kabely uvnitf objektu budou tfidy reakce na ohei
B2ca, s1, d1. Rozvadé¢ bude oznacen Stitkem FVE Total stop.

Kabely vedené po stieSnim plasti, budou B2ca, s1, d1 viz poznamka k €1.3.3, CSN
73 0834. Stejnou klasifikaci budou mit kabely vedené po ocelové konstrukci
makrolového piestieSeni mezi obéma objekty.

V mistech, kde by mohlo dojit k mechanickému poskozeni kabelt, budou kabely
chranény elektroinstalacni trubkou nebo zakrytem.



Prachod stiechou je nutno pripadné provést tak, aby nemohlo dojit k poskozeni
kabeli a nebyla porusena odolnost proti destové vodé!!!. Kovové kabelové nosniky je
treba mezi sebou elektricky vodive propojit a zahrnout do pospojovani.

Dle CSN 33 2000-5-52 ed.2 je nutné dodrzet min. odstup slaboproudych vedeni od
silnoproudych rozvodiu. Kabelové rozvody budou provedeny tak, aby neztézovaly nebo
neznemoznovaly udrzbu, opravy a vymény jednotlivych dilti technologického zafizeni FV
systému. Celkové provedeni kabelovych rozvodt musi odpovidat zejména CSN 33 2000- 5-
52 ed.2 a barevné znaceni vodi¢t CSN 33 0165 ed.2. Jednotlivé kabely budou na koncich a v
uréenych mistech v trase oznaceny stitky (Cislo ozn., typ kabelu, odkud-kam, délka).

UZEMNENI, ELEK TROMAGNETICKA KOMPABILITA EMC

Pospojovani:

Uzemnéni bude provedeno v souladu zejména s CSN 33 2000-4-41 ed.3, CSN 33
2000-5-54 ed.3. Na stiese objektu je uzemnovaci soustava tvofena nosnou konstrukci
solarniho pole. Konstrukce bude pfipojena na jimaci vedeni stavajiciho hromosvodu. Solarni
konstrukce bude vzajemné propojena na vice mistech.

LPS — systém ochrany pted bleskem

Ochrana FVE pied atmosférickym piepétim (aderem blesku) je stavajici — plocha
stiecha. Konstrukce FV panelt a panely budou vodivé ptipojeny na stavajici jimaci vedena.
Po obvodu stfechy a v rozich se umisti nové jimaci tyce.

Vyrovnéni potencialt

Vsechny kovové konstrukce budou vzajemné vodiveé propojeny. Vsechna elektricka
zatizeni tfidy I je nutno ptipojit k uzemnéni bud’to ptimo pomoci konstrukce (FV panely)
nebo pomoci vodici CSA6 resp. CSA25. Stiidace a prepétové ochrany budou pripojeny
vodicem CSA6 na ekvipotencialovou pripojnici a ktera je propojena s obvody hlavniho
pospojeni (HOP).

Certifikace

Vsechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu
prislusnych zakont, musi byt vybavené pfislusnymi schvalovacimi a certifikacnimi protokoly
zpracovanymi autorizovanou zkusebnou. Bez téchto dokumenti nelze provést instalaci téchto
vyrobkd.

¢ 3. ROZSAH HODNOCENI]

Dotéeny objekt nebyl projektovan dle CSN 73 0802. Jeho vyuziti se V ramci této akce
nemeni.

Panely maji kryci spodni i vrchni vrstvu ze skla. Hoflavy je pouze plastovy kryt
svorkovnice - tfida reakce na ohen E. Pozarni zatizeni solarnich panell je mensi nez 5 kg/m2.
Zpracovatel tohoto pozarné bezpecnostniho feSeni povazuje ziskané informace o pivodnim
ucelu objektu za dostatetné k tomu, aby bylo mozné instalaci fotovoltaické elektrarny
hodnotit jako zménu stavby skupiny I dle CSN 73 0834.

Poznamka: Pfizméné stavby skupiny I se provedeni stfeSniho plasté¢ nehodnoti.
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Instalace fotoélanki je hodnocena jako zména staveb skupiny I dle CSN 73 0834, kdy
ve smyslu ¢1.3.2 a2), b, ¢, d, e CSN 73 0834 nedochazi ke zméné uzivani objektu.

Primérné pozarni zatizeni se v dotéenych prostorech nezvysuje o vice nez 15 kg/m2.
Pocet osob na tinikovych cestach se nezvysuje o vice nez 20% ptvodniho stavu

Nedochazi k zaméné vécné piislusné projektové normy podskupiny 73 08.... Na
prostory s FV panely se vztahuje CSN 73 0804Z3.

Hodnoceni je provedeno dle §41, vyhlasky ¢.246/2001 Sb., vyhlasky ¢.23/2008 Sb. a
vyhlasky ¢.268/2009 Sb. v rozsahu obvyklém pro stavebni povoleni.

¢ 4. HODNOCENiI POZARNI OCHRANY

¢ Pozdrni riziko

Instalované fotoClanky na stfeSnim plasti nezvySuji vyznamné poZzarni zatiZeni.
Vlastni foto¢lanky jsou nehotlavé. Panely maji kryci spodni i vrchni vrstvu ze skla. Hotlavy
je pouze plastovy kryt svorkovnice - tfida reakce na ohen E.

Primérné pozarni zatizeni se nezvysuje o vice jak 15 kg/m2.
Podminka ¢1.3.2 al, CSN 73 0834 je splnéna.

¢ Pocet osob v dotcené casti objektu

Pocet osob v objektu se neméni. Pivodni unikové cesty se neprodluzuji, ani nezuzuji.
Neni zde trvala obsluha a neni zde ani obcasné misto dle CSN 73 0804Z3. Pro obCasné¢
pracovni misto se nikové cesty dle CSN 73 0804 netesi.

Podminka dle CSN 73 0834 ¢1.3.2 b je splnéna.

¢ Osoby s omezenou schopnosti pohybu

Nedochazi ke zvySeni poftu osob s omezenou schopnosti pohybu, popiipadé ke
zvySeni poctu osob neschopnych samostatného pohybu.

Podminka dle CSN 73 0834, ¢1.3.2¢ je splnéna.

¢  Projektova norma

Nedochézi k zéméné funkce objektu ve vztahu na piisluSné projektové normy. Na
prostory se vztahuje CSN 73 080423 a CSN 73 0834.

Podminka dle CSN 73 0834 ¢1.3.2 d je splnéna.

¢ Zména objektu

Objekt se nemeni nastavbou nebo pristavbou ve smyslu CSN 73 0834. Dle poznamky
k ¢1.3.3, CSN 73 0834 lIze hodnotit instalaci fotovoltaickych paneli na stfeSe objektu
V ramci zmény Stavby skupiny I.



Podminka dle CSN 73 0834 ¢1.3.2¢ je splnéna.

Instalace fotoclanki na stfechy objektu je hodnocena jako zména staveb skupiny I dle
CSN 73 0834, kdy ve smyslu ¢1.3.2 a2), b,c,d,e CSN 73 0834 nedochazi ke zmén¢ uzivani
objektu. Pozadavky ¢1.4 CSN 73 0834 jsou splnény.

Hlavni rozvadé¢ RH s vypinacem FVE bude oznacen Stitkem FVE , Total Stop®.
Rozvadé&c je stavajici a nemusi tvorit samostatny pozarni usek.

Kabely uvnitf objektu budou tfidy reakce na ohen B2ca, s1, d1. Rozvadé¢ bude
oznacen Stitkem FVE Total stop.

Kabely vedené po stireSnim plasti, budou B2ca, s1, d1 viz poznamka Kk ¢1.3.3, CSN
73 0834. Stejnou klasifikaci budou mit kabely vedené po ocelové konstrukci
makrolového prestifeSeni mezi obéma objekty.

Zapojeni paneli bude provedeno dle pfislusnych predpisi a pfed uvedenim do
provozu bude provedena piisluina revize. Proti blesku bude objekt chranén dle zasad CSN
62 305 — 1 az 4. Pokud bude hromosvod upravovan, musi byt dle §9, odstavec 2, vyhlasky
€.23/2008 Sb. zarizeni pro ochranu pied bleskem navrzeno z vyrobku tfidy reakce na ohen
nejméné A2.

Prostupy kabelti sténami je nutné pozarné tésnit typizovanym zptisobem na pozarni
odolnost EI 30 minut.

Pro haSeni elektrickych rozvadécl bude v objektu navic oproti stavajicimu osazeni
PHP instalovan jeden kus PHP typ pra§kovy o minimalni naplni 6kg — hasici schopnost 21A,
ptipadé 113B, nebo sn¢hovy a 5 kg - hasici schopnost 89B. Celkem jeden Kus.

Odstupové vzdalenosti se v tomto ptipadé neposuzuji. Pozarné nebezpecny prostor se
nevymezuje a tedy neptfesahuje hranici stavebniho pozemku na sousedni pozemky jinych
majiteld.

V ptipad€ pozaru na stiese se predpoklada zasah hasicli z ploSiny.

PoZarni voda se pii zméné stavby skupiny I dle CSN 73 0834 nehodnoti.

¢ Pozarné bezpecnostni tabulky

Pozarné bezpeénostni tabulky podle CSN ISO 710 neni nutné instalovat. Rozvadéce
budou oznaceny standardnimi Stitky.

¢ 5. VYKRESY

Pol Situace
Po 2 Stiecha vratnice
Po 3 Strecha administrativni budovy



¢ 6. VYPOCET

Vypodet pozarniho a ekonomického rizika dle CSN 73 0804Z3 se nezpracovava.

¢ 7.DOKLADY

1. Katalogovy list pouzitého fotovoltaického panelu — 2 listy.

¢ 8. POUZITE PREDPISY

CSN 73080223, 73 08043, 73 0818, 73 0821, 73 0834, 73 0873, 73 0875.

Vyhlaska ¢.246/2001Sb. a vyhlaska ¢.23/2008 Sb.+ 268/2011 Sb., vyhlaska
¢.268/2009 Sb.. Publikace PAVUS PRAHA a.s., Hodnoty pozarni odolnosti stavebnich
konstrukei dle Eurokodi 2009.



